
	

水
產
產
業
大
環
境
：	

從
傳
統
漁
業
走
向
高
值
化
與
智
慧
化

 

臺
灣
為
海
島
型
經
濟
體
，
水
產
養
殖
產
業
歷
史
悠
久
，
為

我
國
農
業
出
口
重
要
支
柱
之
一
。
根
據
農
業
部
漁
業
署
統

計
，
二○

二
四
年
臺
灣
內
陸
養
殖
產
量
二
十
四
點
六
萬

噸
，
尼
羅
魚
佔
五
萬
六
千
七
百
九
十
噸
︵
百
分
之
二
十

三
︶
、
虱
目
魚
佔
五
萬
六
千
三
百
八
十
八
噸
︵
百
分

之
二
十
三
︶
、
鱸
魚
類
佔
二
萬
三
千
七
百
五
十
四
噸

︵
百
分
之
十
︶
、
石
斑
類
佔
一
萬
六
千
三
百
一
十

八
噸
︵
百
分
之
七
︶
、
午
仔
魚
佔
一
萬
零
二
百

零
四
噸
︵
百
分
之
四
︶
。
內
陸
養
殖
產
值
約

三
百
三
十
一
億
元
，
佔
臺
灣
漁
業
總
產
值
的

百
分
之
三
十
三
，
且
在
石
斑
、
午
仔
魚
等

高
經
濟
價
值
品
項
上
具
強
大
競
爭
力
。
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故
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廠
新
契
機
！

大
成
水
產
飼
料
邁
向
市
佔
第
一
！
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大
成
水
產
飼
料
新
廠
：	

應
勢
而
生
的
產
業
升
級
布
局

為
因
應
產
線
升
級
與
產
能
擴
充
，
大
成
集
團
於
二○

二
五
年
啟
動
臺

南
柳
營
新
廠
計
畫
。
原
有
水
產
飼
料
產
線
設
於
永
康
廠
區
，
然
而
因
廠
區

土
地
即
將
進
行
市
地
重
劃
，
該
廠
預
計
於
二○

二
五
年
正
式
停
止
運
轉
，

且
既
有
設
備
產
能
亦
已
達
滿
載
，
無
法
支
應
日
益
增
長
的
訂
單
需
求
。

根
據
統
計
，
二○

二
四
年
臺
灣
水
產
飼
料
總
產
量
約
為
四
十
一
點
三

萬
噸
／
年
，
其
中
大
成
貢
獻
約
四
點
四
萬
噸
，
市
佔
約
百
分
之
十
一
，
位

居
市
場
第
三
。
中
程
目
標
則
設
定
在
二○

三○

年
前
將
市
佔
率
提
升
至
百

分
之
二
十
，
能
夠
穩
居
全
臺
水
產
飼
料
龍
頭
地
位
。

新
廠
不
僅
是
產
能
的
替
代
，
更
是
製
程
與
設
備
的
全
面
優
化
。
透
過

動
線
設
計
、
人
機
分
流
、
膨
化
設
備
升
級
，
未
來
水
產
飼
料
在
品
質
穩
定

性
、
能
耗
效
率
與
產
品
組
合
上
都
將
更
具
競
爭
力
，
為
大
成
搶
攻
市
場
第

一
鋪
路
。

目
前
，
大
成
水
產
飼
料
的
通
路
結
構
以
﹁
經
銷
商
﹂
與
﹁
直
營
戶
﹂

各
佔
一
半
，
形
成
靈
活
且
穩
定
的
雙
軌
銷
售
系
統
。
在
產
品
結
構
方
面
，

尼
羅
魚
飼
料
為
主
要
銷
售
項
目
，
二○

二
四
年
佔
整
體
水
產
飼
料
銷
售
比

重
高
達
百
分
之
五
十
八
，
並
在
全
臺
尼
羅
魚
飼
料
市
場
中
擁
有
約
百
分
之

三
十
的
市
佔
率
，
穩
居
第
一
。

其
次
，
虱
目
魚
飼
料
約
佔
公
司
總
體
銷
售
的
百
分
之
三
十
，
但
在
全

臺
虱
目
魚
飼
料
市
場
僅
排
名
第
五
，
市
佔
率
約
百
分
之
七
。
此
一
分
布
顯

示
大
成
在
特
定
魚
種
具
備
一
定
優
勢
，
但
在
中
高
價
魚
種
市
場
仍
有
明
顯

成
長
空
間
。
其
中
，
鱸
魚
市
場
被
視
為
首
要
發
展
目
標
，
也
凸
顯
新
廠
在

配
方
研
發
、
產
能
升
級
與
品
項
優
化
上
的
戰
略
必
要
性
。
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臺
灣
水
產
飼
料
市
場
競
爭
日
趨
激
烈
，
隨
著
水
產
養
殖
產
業
朝
向
高

密
度
、
高
值
化
與
智
慧
化
轉
型
，
水
產
飼
料
市
場
的
技
術
門
檻
與
產

品
多
樣
性
需
求
也
隨
之
提
高
。
根
據
二○

二
四
年
產
業
資
料
顯
示
，

目
前
臺
灣
水
產
飼
料
主
要
由
三
大
業
者
主
導
，
分
別
為
：
全
興
、
協

益
與
大
成
，
形
成
﹁
三
強
鼎
立
﹂
的
市
場
格
局
。

1. 

其
中
，
全
興
暫
居
市
佔
龍
頭
，
積
極
拓
展
海
外
市
場
，
並
專
注
開

發
蝦
類
與
高
經
濟
價
值
海
水
魚
種
︵
如
鱸
魚
︶
飼
料
，
其
鱸
魚
飼

料
市
佔
率
達
百
分
之
三
十
一
。

2. 

協
益
則
憑
藉
完
整
的
技
術
服
務
團
隊
與
智
慧
養
殖
系
統
支
援
，
成

功
切
入
虱
目
魚
養
殖
區
塊
，
市
佔
約
百
分
之
十
六
，
並
與
加
工
廠

緊
密
合
作
，
深
化
產
品
整
合
度
。

3. 

大
成
則
暫
居
市
場
第
三
，
並
在
尼
羅
魚
飼
料
領
域
佔
據
全
臺
首

位
。
但
受
限
於
既
有
產
線
產
能
已
滿
載
，
無
法
再
進
一
步
擴
大
量

能
。
在
虱
目
魚
、
鰻
魚
、
石
斑
魚
等
高
價
魚
種
領
域
，
大
成
雖
擁

有
市
場
基
礎
，
惟
尚
未
具
主
導
優
勢
。
因
此
，
為
強
化
競
爭
地
位

與
擴
展
市
佔
，
大
成
需
透
過
新
廠
建
置
與
製
程
優
化
，
提
升
品
質

穩
定
性
與
產
能
規
模
，
進
一
步
朝
市
佔
第
一
的
目
標
邁
進
。

二
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一	

無
抗
製
程
與
高
標
準
可
追
溯
系
統
，
強
化
飼
料
安
全
信
賴

新
廠
為
﹁
空
白
線
廠
﹂
，
採
用
全
程
無
抗
生
素
、
無
藥
物
添
加
製
程
，
可
有
效
消
除

藥
物
殘
留
風
險
，
滿
足
國
內
外
市
場
日
益
嚴
格
的
食
安
要
求
。
每
批
產
品
皆
能
追
溯
至

生
產
、
包
裝
、
運
輸
資
訊
，
並
搭
配
車
輛
G
P
S
定
位
系
統
，
能
在
第
一
時
間
對
潛
在

問
題
作
出
精
準
應
對
，
進
一
步
強
化
產
銷
履
歷
的
透
明
度
與
信
賴
基
礎
。

二	

自
動
化
與
智
能
化
設
計
，
提
升
生
產
效
率
與
衛
生
安
全

新
廠
導
入
智
慧
自
動
化
系
統
與
分
區
管
線
設
計
，
從
原
料
投
放
到
成
品
包
裝
皆
以
封

閉
式
流
程
進
行
，
嚴
格
杜
絕
交
叉
污
染
風
險
。
廠
區
內
部
動
線
、
人
員
動
線
與
設
備
使

用
皆
符
合
飼
料
製
造
衛
生
標
準
，
提
升
整
體
製
程
穩
定
性
與
產
品
品
質
一
致
性
。

三	

精
準
營
養
設
計
，
配
合
養
殖
實
務
提
供
差
異
化
產
品

由
大
成
自
有
研
發
團
隊
針
對
各
類
魚
種
︵
如
尼
羅
魚
、
虱
目
魚
、
石
斑
魚
等
︶
撰
寫

專
屬
營
養
配
方
，
結
合
現
場
養
殖
數
據
回
饋
，
提
供
符
合
不
同
階
段
魚
體
需
求
的
飼
料

組
合
，
提
升
飼
料
轉
換
率
與
魚
體
健
康
，
幫
助
養
殖
戶
達
成
穩
定
成
長
與
高
效
收
成
。

	
	

為
顧
客
創
造
價
值
：	

大
成
水
產
新
廠
的
承
諾

透
過
柳
營
新
廠
的
建
置
，
大
成
將
更
全
面
支
持
養
殖
戶
完
成
產
銷
履
歷
建
構
，
不
僅
回

應
消
費
者
對
食
品
安
全
的
要
求
，
更
實
踐
企
業
﹁
全
心
全
力
為
您
的
健
康
生
命
努
力
﹂
的

品
牌
承
諾
。
新
廠
的
投
入
，
象
徵
著
不
只
是
硬
體
升
級
，
更
是
一
場
從
產
線
到
價
值
鏈
的

全
面
創
新
升
級
，
根
據
最
新
規
劃
，
大
成
水
產
飼
料
柳
營
新
廠
已
於
二○

二
五
年
六
月
完

成
試
車
，
並
預
計
在
今
年
下
半
年
正
式
全
面
投
產
。
新
廠
全
面
開
機
後
，
將
大
幅
提
升
膨

化
飼
料
與
多
品
項
魚
種
配
方
的
製
造
能
力
，
預
估
水
產
飼
料
年
產
能
可
翻
倍
成
長
，
進
一

步
將
整
體
市
佔
率
由
目
前
的
百
分
之
十
提
升
至
百
分
之
二
十
五
，
大
幅
拉
近
與
市
場
領
先

業
者
的
差
距
，
朝
﹁
市
佔
第
一
﹂
的
中
長
期
目
標
邁
進
。
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為
迎
接
永
康
舊
廠
停
產
與
未
來
市
佔
成
長
的
營
運
目
標
，

大
成
集
團
於
臺
南
柳
營
科
技
工
業
區
規
劃
興
建
全
新
水
產

飼
料
製
造
廠
。
新
廠
緊
鄰
現
有
大
成
精
料
廠
用
地
，
完
工
後
將
與
同

區
域
內
其
他
大
成
飼
料
廠
共
同
構
成
一
座
整
合
型
飼
料
製
造
基
地
。

透
過
原
料
倉
儲
共
用
、
物
流
調
度
整
併
等
方
式
，
可
大
幅
降
低
營
運

成
本
，
並
提
升
原
料
供
應
效
率
與
生
產
協
同
效
益
。

相
較
於
舊
廠
，
新
廠
於
產
線
設
計
、
設
備
導
入
與
作
業
管
理
上
全

面
升
級
，
將
為
水
產
養
殖
戶
帶
來
以
下
三
大
關
鍵
優
勢
：

1

打
造
現
代
化
水
產

飼
料
生
產
基
地
，

升
級
產
業
競
爭
力

封
　
面
　
故
　
事
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水
產
新
廠
設
備
介
紹

混合機

˙ 用於混合各項原料。
˙ 經由專業研發人員導入配方，再由電腦
精準自動化配製混合均勻。

壓粒機

˙ 利用壓棍及環狀鋼模壓製成粗或細粒狀
料，再經由切刀轉速控制規格長度。

自動化包裝機

冷卻器

粗粉碎機

˙ 用於粉碎原料（玉米、小麥等）。
˙ 運作原理：利用高速旋轉的錘片與篩板
摩擦作用下，原料被粉碎到符合規格後

從篩孔排出。

顆粒穩定器

˙ 製粒機後進入，於悶桶內保溫。
˙ 功能：藉由保溫促使內部結構及營養成
分改善，進而提升壓粒後之熟化度及水

中安定性。

超微粉碎機

˙ 經由粗粉碎機粉碎至1mm以下後再加
工。

˙ 運作原理：利用高速旋轉的離心力作用
物料在垂刀撞擊破裂再由齒輪粉碎。

˙ 粉碎產能提升、粗細度更細緻，可提高
飼效。

膨化系統

˙ 經過調質器預處理後運送至膨化機主
機，膨化機為水產上浮料或石斑料重要

製程。

飼效。

碎粒機

˙ 製粒並冷卻後顆粒成品進行再加工破碎
成小顆粒飼料。

破碎機→飼料成品 壓粒機→飼料成品 膨化機→飼料成品
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封
　
面
　
故
　
事

▲  圖一 
 長時間未清淤的池底，因有機物積累與缺

氧，會形成發黑、發臭的還原層，含有硫化

氫與其他有毒物質。這種泥巴通常會造成魚

蝦壓力大、攝食不良甚至死亡。

圖三 ▲
這是曝曬後的池底，泥面乾裂代表有機

物經過陽光曝曬與氧化，能有效殺死病

原菌並分解部分有害物質。這張圖就是

在說明「清池後曝曬」的重要性。

圖二 

▲

這是一張底泥或水體中「生物膜結構」的示意圖。

圖中顯示了：

菌落：聚集在有機物表面

生物膜：微生物分泌的膠質形成保護層

有機物與無機物：為微生物提供附著基質

纖維：殘留物或基質中的支撐結構

這張圖用來解釋「有機物沉積 → 微生物附著 → 生物膜形成 
→ 進一步堆疊變成厭氧層」的過程。

	
	

飼
養
管
理
的
核
心
：	

在
生
態
循
環
中
取
得
平
衡

 

飼
養
系
統
的
邏
輯
核
心
，
在
於
如
何
讓
﹁
飼
料
、
養
殖

生
物
、
有
機
物
、
底
土
、
水
體
與
空
氣
﹂
之
間
達
成
動

態
平
衡
。
飼
料
經
魚
蝦
攝
食
後
，
轉
化
為
代
謝
廢
物
與

殘
餌
，
進
一
步
累
積
成
有
機
物
，
進
入
水
體
與
底
土
。

若
底
泥
未
經
妥
善
處
理
，
累
積
的
有
機
物
會
層
層
堆

疊
，
使
水
分
與
氧
氣
難
以
穿
透
，
導
致
底
層
逐
漸
轉
為

無
氧
狀
態
︵
圖
一
︶
，
促
使
厭
氧
菌
大
量
繁
殖
︵
圖

二
︶
，
進
而
產
生
氨
氮
與
亞
硝
酸
等
有
害
物
質
，
不
僅

破
壞
水
中
溶
氧
與
微
生
物
平
衡
，
也
將
進
一
步
影
響
魚

蝦
健
康
與
攝
食
行
為
。
也
因
此
，
在
養
殖
前
的
準
備
階

段
，
就
必
須
謹
慎
進
行
︵
1
︶
清
淤
、
︵
2
︶
檢
測

P
H
、
︵
3
︶
灑
生
石
灰
、
︵
4
︶
翻
土
與
︵
5
︶
曝

曬
︵
圖
三
︶
等
動
作
，
為
後
續
的
水
體
培
養
建
立
健
康

底
層
。
這
一
系
列
操
作
表
面
看
似
簡
單
，
但
每
一
個
步

驟
都
對
整
體
水
質
有
深
遠
影
響
，
若
忽
略
將
導
致
整
池

養
殖
從
一
開
始
就
處
於
不
利
條
件
。

 

進
入
養
殖
期
後
，
水
質
監
控
變
得
更
加
關
鍵
。
每
日
應

重
點
檢
測
的
項
目
包
含
P
H
值
、
溶
氧
、
溫
度
、
鹽

度
、
氨
氮
、
亞
硝
酸
、
藻
相
與
菌
相
等
核
心
指
標
，
這

些
數
據
不
僅
反
映
水
體
穩
定
性
，
更
直
接
影
響
魚
蝦
的

健
康
狀
況
與
飼
養
風
險
。
氨
與
亞
硝
酸
是
最
常
見
的
兩

大
隱
形
殺
手
，
其
中
氨
會
對
魚
鰓
造
成
損
傷
，
使
其
呼

吸
困
難
；
亞
硝
酸
則
會
與
血
紅
素
結
合
，
降
低
血
液
攜

2一二

隨
著
氣
候
變
遷
與
市
場
需
求
的
波
動
，
現
代
水
產
養
殖
早
已
不
是
單
純
﹁
放

魚
養
大
﹂
的
行
業
。
從
水
質
、
飼
養
密
度
、
飼
料
到
疾
病
防
控
，
每
一
環

節
皆
牽
一
髮
而
動
全
身
，
要
在
氣
候
不
穩
、
病
害
風
險
升
高
與
市
場
競
爭
激
烈

的
情
況
下
，
穩
定
獲
利
、
永
續
經
營
，
必
須
深
入
了
解
水
產
生
物
的
生
理
特
性
、

掌
握
水
質
變
化
的
細
節
、
採
取
正
確
的
投
餵
策
略
，
並
建
立
有
效
的
疾
病
管
理

系
統
。
大
成
結
合
試
驗
場
實
測
數
據
與
長
期
經
驗
，
提
出
一
系
列
關
鍵
洞
見
，

為
水
產
產
業
提
供
了
兼
具
科
學
與
實
用
的
策
略
藍
圖
。

	

水
產
生
物
的
三
大
類
型
與
飼
養
關
鍵

 

水
產
養
殖
的
核
心
在
於
﹁
因
材
施
養
﹂
，
不
同
生
物
類
型
各
自
擁
有
獨
特
的

生
理
特
性
與
飼
養
需
求
。
首
先
，
以
魚
類
為
例
，
虱
目
魚
、
吳
郭
魚
、
石
斑

魚
、
午
仔
魚
與
鱸
魚
等
，
攝
食
習
性
涵
蓋
草
食
、
肉
食
、
濾
食
至
夜
行
性
等

多
元
型
態
。
牠
們
在
適
溫
環
境
下
，
具
有
高
採
食
量
與
快
速
生
長
的
優
勢
，

適
合
高
密
度
飼
養
；
但
同
時
對
水
中
溶
氧
相
當
敏
感
，
缺
氧
情
況
下
不
僅
影

響
進
食
，
甚
至
可
能
導
致
死
亡
。

 

接
著
是
甲
殼
類
，
如
白
蝦
、
泰
國
蝦
與
螃
蟹
等
，
這
類
生
物
需
透
過
多
次
脫

殼
才
能
成
長
，
而
脫
殼
期
間
身
體
極
為
脆
弱
。
此
外
，
牠
們
對
水
中
氨
氮
與

P
H
變
化
的
忍
受
度
低
，
飼
養
過
程
需
格
外
留
意
水
質
穩
定
。
雖
具
群
聚
習

性
，
但
高
密
度
卻
容
易
引
發
攻
擊
與
咬
鬥
，
增
加
死
亡
風
險
。

 
至
於
貝
類
如
文
蛤
、
牡
蠣
與
九
孔
，
則
主
要
靠
濾
食
浮
游
生
物
維
生
，
對
水

體
透
明
度
與
肥
水
狀
態
要
求
極
高
。
牠
們
對
污
染
物
特
別
敏
感
，
容
易
累
積

重
金
屬
與
毒
素
，
直
接
影
響
食
用
品
質
與
安
全
。
此
外
，
貝
類
多
固
定
於
養

殖
設
施
上
，
空
間
配
置
與
水
流
管
理
成
為
飼
養
成
敗
的
關
鍵
因
素
。

掌
握
這
些
基
礎
特
性
，
是
擬
定
飼
養
策
略
與
場
域
配
置
的
首
要
依
據
，
也
是

邁
向
高
效
與
永
續
養
殖
的
基
礎
關
鍵
。

1一二三

養魚先養水，
養水先養土：

水產飼養管理的黃金守則
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▼ 圖七
 湖內水產試驗場（室外）水色變化

 AB池密度相同，B池投餵量高於A池 
 新池或藻量不足時，如果同時使用銅劑（殺藻劑）又投放

枯草菌類的產品（益生菌），可能會讓水色更不穩定，甚

至導致水質惡化。所以要觀察水色變化，避免藻菌失衡。

▼ 圖四＆圖五（投餵管理原則）
 材料與實驗設計：尼羅魚

 A組：飽食；永康（循環水系統）任食，官田（戶外
水泥池）參考NRC建議（3.5%）

 B組：8分飽；飽食組的80%投餵量
 C組：6分飽；飽食組的60%投餵量

▼ 圖六
 湖內水產試驗場（室外）

 4月整池→試水→金目鱸魚苗檢查→試苗

▼ 圖八
 湖內水產試驗場（室內）─金目鱸魚苗

5月入苗→訓餌

6月定期採樣
A池 B池

病
力
，
並
搭
配
隔
離
與
消
毒
降
低
傳
播
風
險
。
疾
病
管
理

的
本
質
，
在
於
提
前
預
防
與
系
統
控
制
，
絕
非
等
到
發
病

才
倉
促
應
對
。

	
 

在
飼
養
操
作
中
，
投
餵
策
略
往
往
被
誤
解
為
﹁
愈
多
愈

好
﹂
，
但
實
驗
數
據
明
確
指
出
，
飽
食
雖
然
能
快
速
增

重
，
卻
未
必
具
有
經
濟
效
益
。
以
圖
四
和
圖
五
的
尼
羅
魚

試
驗
為
例
，
飽
食
組
︵
百
分
之
百
投
餵
︶
雖
然
增
重
速
度

最
快
，
但
F
C
R
︵
飼
料
轉
換
率
︶
卻
最
差
，
意
味
著
更

多
的
飼
料
換
來
的
是
更
高
的
成
本
與
更
多
水
體
負
擔
；
相

反
地
，
八
分
飽
的
組
別
雖
稍
慢
增
重
，
但
F
C
R
最
佳
，

綜
合
效
益
反
而
最
高
。
這
也
呼
應
了
魚
類
攝
食
的
自
然
機

制
：
為
了
避
免
腸
道
負
擔
過
重
，
魚
會
調
整
消
化
速
度
來

提
升
營
養
吸
收
效
率
。
因
此
，
﹁
略
低
於
飽
食
﹂
的
投
餵

模
式
，
才
是
實
務
上
兼
顧
生
長
與
效
益
的
關
鍵
策
略
。

綜
合
而
言
，
現
代
水
產
養
殖
的
成
功
，
來
自
三
大
核
心
支

柱
的
協
同
合
作
：
穩
定
的
飼
養
管
理
系
統
、
優
質
的
飼
料
設

計
，
以
及
健
康
的
種
苗
來
源
。
這
三
者
如
同
三
個
環
環
相
扣
的

圓
環
，
交
集
處
即
是
穩
定
生
產
與
獲
利
的
關
鍵
核
心
。
忽
視
其

中
任
一
環
節
，
都
可
能
導
致
整
體
失
衡
，
使
養
殖
效
益
大
打
折

扣
。
面
對
日
益
嚴
峻
的
氣
候
與
環
境
挑
戰
，
未
來
的
養
殖
模
式

勢
必
更
加
依
賴
數
據
監
控
、
科
學
分
析
與
標
準
化
管
理
。
從
水

體
化
學
結
構
、
微
生
物
變
化
，
到
魚
蝦
的
攝
食
行
為
與
健
康
狀

態
，
皆
須
納
入
精
細
化
的
管
理
視
野
之
中
。
水
產
產
業
唯
有
善

用
系
統
思
維
，
結
合
現
場
實
證
經
驗
，
方
能
在
變
動
中
保
持
穩

定
，
實
現
可
預
期
、
可
管
理
、
可
長
可
久
的
現
代
化
水
產
養

殖
。

 

四

氧
能
力
，
導
致
魚
體
缺
氧
甚
至
死
亡
。
這
些
物
質
的
毒
性

強
弱
，
不
僅
取
決
於
其
濃
度
，
更
受
到
水
體
的
P
H
與
溫

度
顯
著
影
響
。
以
氨
為
例
，
在
高
溫
︵
如
三
十
度
C
︶
與

高
P
H
︵
如
八
點
五
︶
條
件
下
，
毒
性
氨
︵

NH₃
︶
的
比
例

將
大
幅
上
升
，
即
使
總
氨
濃
度
未
變
，
也
可
能
造
成
急
性

中
毒
，
影
響
整
池
生
物
的
攝
食
與
存
活
率
。
因
此
，
在
白

天
藻
類
光
合
作
用
旺
盛
、
P
H
上
升
的
時
段
，
若
魚
蝦
出

現
不
吃
、
浮
頭
、
躁
動
或
跳
躍
等
異
常
行
為
，
極
可
能
是

毒
性
氨
暴
增
所
致
，
應
立
即
檢
測
並
調
控
水
質
。
同
樣

地
，
在
水
體
酸
化
︵
P
H
偏
低
︶
時
，
底
泥
中
原
本
相
對

穩
定
的
硫
化
物
也
可
能
轉
化
為
毒
性
極
高
的
硫
化
氫

︵
H₂S
︶
，
經
由
魚
蝦
鰓
部
吸
收
後
迅
速
引
發
中
毒
，
造
成

死
亡
。
這
類
現
象
多
發
生
在
陰
雨
天
、
倒
藻
、
底
泥
攪
動

或
長
時
間
未
清
淤
的
情
況
下
，
養
殖
戶
必
須
高
度
警
覺
。

綜
合
來
看
，
水
質
因
子
之
間
具
有
高
度
的
交
互
關
聯
性
，

僅
觀
察
單
一
指
標
往
往
不
足
，
唯
有
透
過
整
體
性
監
控
與

即
時
調
整
，
才
能
有
效
預
防
水
質
惡
化
所
引
發
的
連
鎖
性

損
失
。

	
 

除
了
水
質
，
疾
病
管
理
亦
是
穩
定
產
出
的
重
要
一
環
。
疾

病
的
發
生
不
單
是
因
為
病
原
菌
的
存
在
，
而
是
宿
主
︵
養

殖
生
物
︶
、
環
境
︵
水
質
與
密
度
︶
與
病
原
三
者
失
衡
的

結
果
。
對
於
細
菌
性
疾
病
，
需
透
過
病
原
鑑
定
與
藥
敏
測

試
，
搭
配
水
體
消
毒
與
正
確
劑
量
的
藥
物
療
程
處
理
；
寄

生
蟲
則
須
連
續
驅
蟲
，
阻
斷
其
生
活
史
循
環
，
並
配
合
底

泥
清
理
與
水
質
改
善
；
而
病
毒
性
疾
病
目
前
雖
無
特
效

藥
，
但
可
透
過
疫
苗
、

IgY 

與
免
疫
刺
激
物
提
升
魚
體
抗

三
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