
大
成
集
團
於
二○

○

二
年
由
董
事
長
、
張
哲
朗
資
深
副
總
與

多
位
主
管
啟
動
生
技
研
發
中
心
，
帶
領
集
團
走
入
生
物
科

技
領
域
。
前
期
以
預
消
化
概
念
為
主
軸
，
開
發
出
優
肽
系
列
產

品
及
酸
化
劑
等
多
項
行
業
指
標
性
產
品
，
更
榮
獲
二○

○

五
年

國
家
生
技
醫
療
生
物
科
技
類
品
質
銅
獎
。
且
近
年
來
更
根
據
飼

料
市
場
的
發
展
與
需
求
，
開
發
出
益
生
菌
、
酵
素
等
機
能
性
動

物
飼
料
添
加
劑
，
並
取
得ISO

22000

、ISO
9001

與H
A

C
C

P

國
際

認
證
，
從
製
造
、
品
管
、
研
發
、
售
後
服
務
建
立
國
際
化
的
品

保
規
範
。
全
能
生
技
研
發
團
隊
核
心
技
術
藉
由
養
殖
生
物
與
微

生
物
共
生
互
補
原
理
，
利
用
精
準
的
科
學
數
據
創
造
養
殖
動
物

和
微 

生
物
之
間
的
微
生
態
平
衡
。
透
過
精
細
管
理
的
自
然
生
化

反
應
與
生
理
協
調
，
增
加
物
質
利
用
率
並
降
低
資
源
耗
損
，
提

高
整
體
養
殖
效
益
。
藉
由
創
新
的
益
生
菌
技
術
與
專
業
的
生
技

酸
技
術
，
建
構
出
無
抗
養
殖
的
多
維
度
精
準
執
行
優
勢
，
避
免

抗
藥
性
病
原
菌
的
出
現
，
降
低
環
境
傷
害
的
同
時
保
護
人
與
動

物
的
健
康
。

研
發
團
隊
透
過
專
精
的
篩
菌
技
術
，
選
殖
出
高
抗
菌
能
力
且

具
有
能
耐
受
極
端
溫
差
震
盪
、
高
滲
透
壓
抗
逆
能
力
的
益
生

菌
。
利
用
微
生
物
的
生
理
機
制
去
抑
制
養
殖
動
物
與
環
境
中
的

有
害
病
原
菌
，
並
增
加
營
養
吸
收
效
率
與
育
成
率
。
透
過
益
生

菌
強
化
養
殖
動
物
的
腸
道
健
康
，
降
低
營
養
耗
損
與
排
泄
物
汙

染
，
有
效
降
低
養
殖
畜
舍
異
味
，
減
少
環
境
負
擔
，
並
提
高
養

殖
生
物
的
品
質
，
另
藉
由
篩
選
不
同
品
系
的
水
產
專
用
益
生
菌

達
到
穩
定
魚
蝦
養
殖
水
質
狀
況
，
進
而
降
低
養
殖
過
程
抗
生
素

使
用
及
提
升
育
成
率
。

綠
色
飼
畜
、
無
抗
養
殖
、
友
善
環
境
是
未
來
趨
勢
，
更
天

然
、
更
安
全
，
是
我
們
的
目
標
。
高
標
準
化
的
益
生
菌
與
生
技

酸
產
品
搭
配
完
整
的
科
學
化
環
境
管
理
，
能
放
大
經
濟
規
模
，

同
時
養
好
生
物
也
養
好
環
境
。
提
供
雙
向
養
殖
環
境
與
生
態
維

護
技
術
，
服
務
更
多
養
殖
業
者
與
消
費
者
，
創
造
最
大
的
效

益
。﹁

美
味
是
科
學
﹂
。
從
農
場
到
餐
桌
，
科
技
進
步
與
專
業
技

術
帶
動
著
食
材
從
安
全
到
健
康
，
並
臻
至
美
味
。
生
態
平
衡
與

永
續
循
環
是
未
來
養
殖
的
趨
勢
，
也
是
企
業
最
強
的
續
航
力
。

全
能
生
技
團
隊
鎖
定
綠
色
養
殖
與
無
抗
養
殖
的
發
展
軌
道
，
藉

由
生
技
產
品
的
開
發
與
國
內
外
市
場
的
佈
局
，
提
升
整
體
養
殖

產
業
的
技
術
水
平
與
獲
利
，
並
帶
來
美
好
的
飲
食
體
驗
。

2
全
能
生
技 

曾
淳
偉
協
理

封　面　故　事

全
能
生
技
益
立
淨

好
菌
養
好
水

好
水
出
好
魚

"

"
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前
言海

洋
資
源
日
漸
枯
竭
，
突
顯
出

水
產
養
殖
的
重
要
性
。
聯
合
國
農

糧
組
織
︵
F
A
O
︶
二○

一
八
年
的

統
計
，
內
陸
水
產
養
殖
在
全
球
總
漁

獲
量
的
占
比
逐
年
增
加
，
來
到
約
百

分
之
四
十
五
。
水
產
動
物
提
供
人
類

所
需
動
物
蛋
白
質
的
比
重
，
二○

一
七
年
也
已
超
過
百
分
之
三
十

六
，
遠
高
於
禽
、
豬
、
牛
，
是
最

重
要
的
動
物
蛋
白
質
來
源
。
而
其

中
屬
於
水
產
養
殖
的
約
佔
其
中
的

一
半
︵
百
分
之
四
十
八
︶
，
顯
示

出
水
產
養
殖
產
業
在
動
物
蛋
白
質

供
應
鏈
的
重
要
性
。
然
而
，
整
個

產
業
也
面
臨
自
然
資
源
耗
盡
，
原

物
料
成
本
上
升
、
汙
染
、
水
資

源
，
以
及
土
地
取
得
不
易
的
問

題
。
加
上
多
重
抗
藥
性
細
菌
的
威

脅
、
食
品
藥
殘
及
環
境
藥
物
汙
染
的

議
題
，
迫
使
常
用
來
控
制
或
治
療
感
染

疾
病
的
抗
生
素
及
藥
物
，
必
須
減
量
或

禁
止
使
用
。
因
此
，
如
何
以
天
然
且

有
效
的
替
代
方
式
，
來
實
現
有
效
率

的
高
密
度
養
殖
，
是
當
前
水
產
養

殖
產
業
要
解
決
的
問
題
。

水
產
細
菌
病
原
的
危
害

有
效
抑
制
細
菌
所
引
起
的
魚
類
疾

病
，
為
創
造
水
產
養
殖
獲
利
的
重
要
關

鍵
，
目
前
已
知
至
少
有
十
三
個
菌
屬
對
水
生

動
物
有
致
病
能
力
，
引
起
例
如
努
卡
式
菌
症
、
鏈

球
菌
症
、
產
氣
單
胞
菌
症
及
弧
菌
症
等
，
皆
會
導
致

魚
隻
死
亡
，
影
響
收
益
。
由
於
近
年
氣
溫
變
化
較
為
劇

烈
，
感
染
病
例
與
種
類
都
逐
年
增
加
。
以
最
近
廣
為
流
行

的
努
卡
式
菌
為
例
，
台
灣
全
年
度
都
有
發
生
機
率
，
可
感
染

海
水
魚
及
淡
水
魚
。
花
身
雞
魚
、
金
錢
魚
、
黃
鱲
鰺
、
鱸
魚
、

烏
魚
、
海
水
石
斑
、
台
灣
鯛
等
魚
種
都
有
被
感
染
的
案
例
，

造
成
養
殖
損
失
。
努
卡
式
菌
存
在
於
養
殖
池
底
土
中
，
病
菌

不
易
根
除
。
魚
類
在
受
到
努
卡
式
菌
感
染
時
，
會
降
低
攝
食
，

體
表
會
出
現
潮
紅
、
潰
瘍
，
嚴
重
時
導
致
死
亡
。
努
卡
式
菌

症
屬
於
慢
性
發
病
，
不
同
的
魚
種
受
到
努
卡
式
菌
感
染
的
外

觀
病
徵
不
盡
相
同
，
因
此
不
容
易
從
外
觀
辨
識
。
因
此
當

在
池
邊
看
到
魚
體
有
明
顯
異
狀
時
，
通
常
已
經
是
救
不

回
來
。
由
於
努
卡
式
菌
症
只
能
解
剖
、
檢
測
病
原
菌

才
能
確
診
，
最
好
防
治
的
方
式
就
是
透
過
養
殖

池
管
理
來
控
制
病
菌
數
量
，
並
且
藉
由

管
理
水
體
，
降
低
養
殖
緊
迫
產
生
的

體
表
傷
口
，
避
免
讓
努
卡
式
菌
藉

由
傷
口
進
入
魚
體
內
。
管
理
水
質
、

防
治
疾
病
的
方
法
繁
多
，
在
藥
物
與
抗

生
素
限
用
下
，
使
用
益
生
菌
則
是
目
前
普

遍
且
貼
近
自
然
的
替
代
方
法
。

水
產
養
殖
用
益
生
菌

的
作
用
機
制

益
生
菌
用
於
水
產
養
殖
已
經
是
有
效
且
日

趨
普
遍
的
工
具
，
益
生
菌
產
品
也
因
此
大
行
其

道
。
一
般
民
眾
普
遍
都
能
接
受
，
益
生
菌
具
有
維
持

腸
道
菌
相
平
衡
，
提
升
免
疫
、
促
進
動
物
健
康
的
功
效
。

這
種
天
然
，
且
講
求
透
過
微
生
物
自
然
平
衡
，
來
達
到

抑
菌
、
抗
病
、
增
強
動
物
免
疫
、
提
高
消
化
吸
收
，
以

及
管
理
水
質
與
底
泥
的
益
生
菌
產
品
，
儼
然
成
為
減

抗
、
無
抗
時
代
，
協
助
飼
養
管
理
非
常
實
用
的

替
代
方
式
。
益
生
菌
的
重
要
性
與
日
俱
增
，

在
水
產
養
殖
的
作
用
機
制
也
逐
步
被

解
開
，
詳
列
如
下
：

益生菌研發團隊隊員

益
生
菌
於
水
產
養
殖
的

功
效
與
選
擇

2
全
能
生
技 

李
俊
德 

經
理

6
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4 

提
升
動
物
的
先
天
性
免
疫
力

益
生
菌
具
有
調
節
動
物
先
天
性
免
疫
的

功
效
，
特
別
對
於
蝦
類
這
樣
的
無
脊
椎
動

物
，
先
天
性
免
疫
，
像
是
吞
噬
細
胞
的
活

化
與
毒
殺
能
力
的
提
升
，
以
及
刺
激
宿
主

抗
菌
肽
的
分
泌
就
顯
得
特
別
重
要
。

5 

提
供
營
養
，
促
進
腸
道
消
化
吸
收
， 

幫
助
動
物
生
長

益
生
菌
可
分
泌
多
種
酶
，
例
如
蛋
白
酶

與
脂
肪
酶
等
，
於
腸
道
作
用
，
幫
助
營
養

的
消
化
吸
收
。
另
外
也
可
合
成
維
生
素
、

脂
肪
酸
與
必
需
胺
基
酸
，
提
供
動
物
生
長

發
育
所
需
。

6 

改
善
水
質
與
底
土
狀
況

孢
子
類
的
益
生
菌
可
將
水
體
與
底
土
中

過
多
的
有
機
物
轉
化
成
二
氧
化
碳
、
菌
體

及
黏
泥
︵slim

e

︶
等
小
分
子
︵
圖
一
︶
，
可

避
免
水
中
過
高
的
氨
氮
與
亞
硝
酸
的
濃
度
，

也
改
善
底
土
狀
況
。
使
用
益
生
菌
的
水
質
，

如
水
溫
、
酸
鹼
值
、
溶
氧
、
氨
氮
與
硫
化

氫
等
指
標
，
都
有
明
顯
的
改
善
。
此
外
，

也
有
研
究
指
出
，
益
生
菌
可
調
節
藻
的
生

長
，
對
於
藻
相
的
控
制
有
相
當
的
功
效
。

1 

競
爭
排
斥
動
物
體
內
外
的
壞
菌

益
生
菌
可
藉
由
競
爭
營
養
與
能
量
，

或
競
爭
壞
菌
在
宿
主
的
結
合
位
，
或
分

泌
抑
制
壞
菌
複
製
的
物
質
，
來
達
到
在

腸
道
、
體
表
黏
膜
、
甚
至
在
水
體
中
排

斥
壞
菌
的
功
效
。

2 

產
生
抗
菌
物
質
來
抑
制
壞
菌

細
菌
素
︵bacteriocins

︶
、
過
氧
化
氫

︵hydrogen peroxide

︶
、
鐵
結
合
蛋
白

︵siderophores

︶
、
溶
菌
素
︵lysozym

es

︶
、

蛋
白
酶
︵proteases

︶
以
及
有
機
酸
︵
如
，

乳
酸
、
醋
酸
、
丁
酸
與
丙
酸
等
︶
是
常

見
由
益
生
菌
產
生
來
抑
制
伺
機
性
壞
菌

的
物
質
。
另
外
，
吲
哚
︵indoles

︶
則

是
具
有
抗
細
菌
與
黴
菌
的
功
效
。

3 
抗
病
毒
的
功
效

有
些
益
生
菌
已
被
證
實
可
透
過
分
泌

細
胞
外
物
質
，
來
對
抗
水
生
動
物
的
病

毒
，
例
如
傳
染
性
造
血
組
織
壞
死
病
毒

︵Infectious H
aem

atopoietic N
ecrosis 

V
irus, IH

N
V

︶
及
白
點
病
病
毒
︵W

hite 

Spot Syndrom
e V

irus, W
SSV

︶
等
。 

圖二、益生菌改善水質
與底土的作用機轉

圖一、水產用益生菌的功效

水
產
用
益
生
菌
七
大
選
擇
指
南

益
生
菌
產
品
種
類
繁
多
，
如
何
挑
選
有

效
的
產
品
，
相
當
關
鍵
。
好
的
益
生
菌
可

以
增
加
養
殖
收
益
，
水
產
益
生
菌
必
須
具

備
以
下
特
色
：

1 

動
物
安
全
性

菌
種
必
須
是
認
定
為
絕
對
安
全
，
例
如

能
符
合
美
國FD

A

的 G
R

A
S

︵G
enerally 

R
ecognized A

s Safe

︶
標
準
，
或
是
經
農

委
會
核
准
可
做
為
飼
料
添
加
使
用
，
或
經

動
物
毒
性
試
驗
證
實
為
安
全
的
菌
株
。

2 

抑
制
壞
菌
與
黴
菌
生
長
的
能
力

益
生
菌
能
在
使
用
時
分
泌
大
量
抗
菌
物

質
，
以
菌
制
菌
、
預
防
疾
病
。

3 

幫
助
腸
道
消
化
吸
收
能
力

益
生
菌
能
於
魚
類
腸
道
產
生
大
量
的
消

化
酵
素
、
維
生
素
及
脂
肪
酸
，
幫
助
飼
料

消
化
，
促
進
營
養
吸
收
，
提
高
成
長
效
率
。

4 

增
強
先
天
性
免
疫

提
升
腸
道
黏
膜
免
疫
力
與
體
內
吞
噬
細

胞
的
殺
菌
力
。

5 

具
有
干
擾
群
聚
效
應
︵Q

uorum
 Sensing, Q

S

︶
的
能
力

群
聚
效
應
是
許
多
水
生
動
物
致
病
菌
︵
例
如
弧
菌
︶
，
用
以
調
控

毒
力
的
機
制
。
當
細
菌
數
複
製
來
到
高
量
，
累
積
的
分
泌
訊
息
分
子

濃
度
就
可
啟
動
毒
力
基
因
，
達
到
致
病
目
的
。
益
生
菌
可
產
生
分
解

酵
素
或
訊
息
分
子
拮
抗
物
來
干
擾Q

S

，
具
有
抑
制
致
病
菌
毒
性
的

功
效
。

6 

可
改
善
水
質
、
藻
相
與
底
土
狀
態

益
生
菌
可
分
解
餘
料
、
抑
制
壞
藻
，
穩
定
水
質
。

7 

可
耐
飼
料
高
溫
、
高
壓
製
程
、 

滲
透
壓
耐
受
性
廣

耐
受
胃
酸
、
膽
鹽
的
侵
蝕
是
益

生
菌
具
備
的
基
本
條
件
，
但
又

能
耐
高
溫
、
高
壓
，
並
在
不

同
的
滲
透
壓
環
境
下
都
能

快
速
生
長
的
益
生
菌
，
更

是
適
合
水
產
用
的
益
生

菌
株
。
可
直
接
添
加
於

飼
料
，
直
接
在
魚
蝦
腸
道

作
用
，
並
可
隨
著
排
泄
物

至
池
水
中
，
快
速
適
應
池

水
滲
透
壓
，
成
為
水
中
的

優
勢
菌
，
持
續
穩
定
水
質
。

結
語

繼
歐
盟
之
後
，
世
界
各
國
陸
續
減
少

或
禁
止
抗
生
素
作
為
生
長
促
進
劑
，
添
加
於

飼
料
中
。
無
抗
時
代
下
，
還
需
面
對
食
安
問
題

與
日
趨
艱
困
的
養
殖
環
境
，
想
透
過
高
密
度
水
產

養
殖
獲
利
勢
必
更
不
容
易
。
益
生
菌
提
供
了
一
種
天

然
的
管
理
方
式
，
透
過
了
解
益
生
菌
在
水
產
養
殖
的

作
用
機
轉
，
以
及
水
產
用
益
生
菌
該
具
備
哪
些
特

色
，
養
殖
者
可
檢
視
市
場
的
產
品
，
挑
選
出
最

有
功
效
的
益
生
菌
產
品
，
必
能
提
高
養
殖

效
率
與
獲
利
。
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許
多
養
殖
業
者
常
聽
到

﹁
氧
化
還
原
電
位
能

反
應
養
殖
水
體
的
現
況
，
也

同

時

是

水

質

變

化

的

指

標
﹂
。
在
將
氧
化
還
原
電
位
應

用
於
水
產
養
殖
的
水
質
與
底
土

控
制
之
前
，
先
帶
大
家
來
瞭
解
氧

化
還
原
電
位
的
基
本
原
理
。

氧
化
反
應
與
還
原
反
應
的
定
義

自
然
界
中
有
三
個
反
應
可
稱
為
氧
化
反

應
，
分
別
是
物
質
和
氧
化
合
、
物
質
失
去
電

子
、
以
及
物
質
失
去
氫
。
而
物
質
失
去
氧
、

物
質
獲
得
電
子
，
以
及
物
質
和
氫
化
合
，
就

稱
為
還
原
反
應
。
例
如 Z

n

＋C
u

2

＋

↓C
u

＋

Z
n

2

＋ 
的
化
學
反
應
中
，Z

n 

因
為
失
去
了
兩

個
電
子
，
就
可
以
說 Z

n 

被
氧
化
成 Z

n
2

＋

。

C
u

2

＋ 

因
為
得
到
了
兩
個
來
自
於 Z

n 

的
電

子
，
所
以
可
以
說 C

u
2

＋ 

被
還
原
成 C

u

。

氧
化
反
應
和
還
原
反
應
是
同
時
發
生

由
於
氧
化
反
應
和
還
原
反
應
就
是
電
子

在
物
質
間
轉
移
的
反
應
，
因
此
氧
化
還
原
反

應
一
定
是
要
同
時
存
在
氧
化
反
應
和
還
原
反

應
，
容
易
失
去
電
子
或
是
容
易
與
氧
結
合
，

或
是
容
易
失
去
氫
的
物
質
，
就
容
易
發
生
氧

別
人
時
，
自
己
被
氧
化
，
所
以
會
有
一
個
氧
化
半
反
應
電
位
。
所
以
計
算
氧

化
劑
和
還
原
劑
的
半
反
應
電
位
就
可
以
得
到
完
整
化
學
反
應
的
全
反
應
電

位
。
所
以
全
反
應
電
位
就
等
於
氧
化
劑
還
原
電
位
減
還
原
劑
還
原
電
位
。
目

前
科
學
界
都
將
標
準
的
氫
電
極
的
電
位
設
定
為
0
︵
稱
作
標
準
還
原
電

位
︶
，
作
為
所
有
氧
化
還
原
電
位
計
算
的
參
考
點
。
實
際
上
氧
化
還
原
電
位

就
是
計
算
電
位
與
標
準
還
原
電
位
的
電
位
差
，
當
氧
化
還
原
電
位
數
值
高
於

0
的
時
候
，
就
是
做
為
氧
化
劑
，
而
當
氧
化
還
原
電
位
數
值
低
於
0
的
時

候
，
就
是
還
原
劑
。
換
句
話
說
，
還
原
電
位
越
大
，
氧
化
力
越
強
；
還
原
電

位
越
小
，
還
原
力
越
強
。

氧
化
還
原
電
位
應
用
於
底
土
管
理

由
於
pH
值
的
測
量
原
理
就
是
利
用
氫
離
子
濃
度
在

測
量
液
體
與
標
準
液
體
間
所
產
生
的
電
位
差
所

計
算
出
的
數
值
。
因
此
氧
化
還
原
電
位
的

測
量
方
式
是
將
測
量
pH
值
的
主
機
連

接
測
定
氧
化
還
原
電
位
的
白
金

電
極
，
即
可
直
接
插
入
養

殖
池
底
土
讀
取
底
土

的

還

原

電

位

差
，
而
瞭
解

底
土
的

現
況
。

測量氧化還原電位
的白金電極探頭

當
氧
化
還
原
電
位
的
數
值
在 200

∼300m
V

 

之

間
時
，N

O
3

︱ 

會
還
原
成 N

O
2

︱

。
當
氧
化
還
原
電

位
在 100

∼200m
V

時
，N

O
2

︱ 

會
還
原
為N

H
4

＋

。 

-150

∼-200m
V

 

時
，SO

4 2

︱ 

還
原
為 S

2

︱

︵H
2 S

︶
。

甚
至
當
氧
化
還
原
電
位
低
於 -250m

V
 

時
，C

O
2  

還

原
為C

H
4

。

化
反
應
。
相
反
的
，
容
易
得
到
電
子
或
是
容
易
與

氫
結
合
或
是
容
易
失
去
氧
的
物
質
，
就
容
易
發
生

還
原
反
應
。
因
此
產
生
氧
化
反
應
的
物
質
便
被
稱

為
還
原
劑
，
而
產
生
還
原
反
應
的
物
質
就
被
稱
為

氧
化
劑
。
氧
化
劑
把
別
人
氧
化
，
自
己
還
原
。
還

原
劑
把
別
人
還
原
，
自
己
氧
化
。
舉
例
來
說
，
維

生
素
C
由
於
在
生
物
體
內
能
夠
提
供
電
子
給
自
由

基
，
降
低
自
由
基
對
於
細
胞
的
傷
害
。
因
此
維
生

素
C
就
作
為
還
原
劑
，
因
此
也
被
稱
為
抗
氧
化

劑
。在

養
殖
環
境
中
，
細
菌
分
解
有
機
物
時
就
會
產

生
有
毒
且
帶
有
特
殊
臭
味
的
硫
化
氫
，
但
是
透
過

硫
化
菌
的
作
用
，
就
可
以
再
將
硫
化
氫
轉
變
成

硫
。
硫
化
菌
產
生
的
化
學
反
應
為 8H

2 S

＋2O
2

＋

2C
O

2  

↓ S
8

＋2C
H

2 O

＋6H
2 O

，
其
中
的 C

O
2  

發
生

了
還
原
反
應
，
也
就
是
扮
演
了
氧
化
劑
的
角
色
，

將
有
毒
的
硫
化
氫
︵H

2 S

︶
氧
化
轉
變
成
硫
。

電
位
的
定
義

由
於
氧
化
還
原
反
應
是
電
子
在
氧
化
反
應
以
及

還
原
反
應
兩
個
物
質
間
的
轉
移
與
流
動
，
因
此
電

流
的
流
動
強
度
就
可
以
用
電
流
的
大
小
來
代
表
。

就
像
是
水
流
的
強
弱
可
以
用
水
壓
來
代
表
。
氧
化

還
原
反
應
都
各
自
有
一
個
半
反
應
電
位
，
當
氧
化

劑
氧
化
別
人
時
，
因
為
自
己
被
還
原
的
關
係
，
所

以
會
有
一
個
還
原
半
反
應
的
電
位
。
還
原
劑
還
原

氧化還原電位
應用於水產養殖的水質與底土控制

2全能生技 許文獻
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下
表
則
為
底
泥
的
不
同
的
氧
化
還
原
電
位

與
生
物
反
應
之
間
的
對
照
。

舉
例
來
說
，
由
上
列
圖
表
可
以
發
現
，
應

用
氧
化
還
原
電
位
進
行
文
蛤
池
的
底
土
管
理

時
，
若
將
底
土
的
氧
化
還
原
電
位
穩
定
的
維

持
在 -175m

V
 

以
上
，
就
可
以
避
免
產
甲
烷
反

應
對
還
原
性
有
毒
物
質
對
於
文
蛤
生
長
造
成

負
面
影
響
。

訪
問
萬
隆
蝦
苗
場
的
蔡
老

闆
，
依
據
他
個
人
長
久
的
經

驗
，
水
體
的
氧
化
還
原
電
位
通

常
為
正
值
以
上
，
但
是
底
土
則

通
常
為
負
值
。
氧
化
還
原
電
位

負
值
越
大
時
，
通
常
酸
鹼
值
也

越
低
，
養
殖
生
物
就
更
容
易
受

緊
迫
。
當
氣
溫
突
然
往
上
升

時
，
池
底
微
生
物
大
量
增
長
，

底
層
的
化
學
需
氧
量
增
高
而
造

成
池
底
缺
氧
的
情
況
。

為
了
明
確
瞭
解
益
生
菌
對
底
土
氧
化
還
原
電
位
的
影

響
，
本
次
對
照
實
驗
選
取
氧
化
還
原
電
位
極
低
的
池
底

底
土
，
分
別
添
加
百
分
之
一
光
合
菌
、
百
分
之
十
光
合

菌
以
及
百
分
之
一
光
合
菌
＋
百
分
之
零
點
一
益
立
淨
這

三
個
實
驗
組
來
比
對
沒
有
添
加
的
控
制
組
。
並
於
每
天

白
天
進
行
底
土
氧
化
還
原
電
位
的
檢
測
。
下
圖
為
從
第

0
天
開
始
的
底
土
氧
化
還
原
電
位
變
化
。
其
結
果
可
以

發
現
對
比
不
添
加
益
生
菌
的
控
制
組
，
有
添
加
百
分
之

一
光
合
菌
和
百
分
之
零
點
一
益
立
淨
的
實
驗
組
的
氧
化

還
原
電
位
明
顯
改
善
，
氧
化
還
原
電
位
數
值
從
施
放
的

第
一
天
開
始
就
高
於
控
制
組
。

另
外
，
本
次
的
比
對
實
驗
中
也
發
現
雖
然
添
加
百
分

之
十
的
光
合
菌
同
樣
也
會
有
改
善
底
土
氧
化
還
原
電
位

的
功
效
，
但
是
若
將
光
合
菌
與
益
立
淨
的
益
生
菌
進
行

搭
配
，
就
可
得
到
同
時
符
合
最
經
濟
的
成
本
以
及
最
高

改
善
效
益
的
雙
贏
結
果
。

益立淨在水中氮循環
的功效：
1 . 酵素分解有機物
2 . 降解氨氮 
3 . 降解亞硝酸 

萬隆蝦苗場蔡老闆進行底土
的氧化還原電位檢測

結
語隨

著
養
殖
池
底
有
機
物
的
持
續
累
積
，
底
土

會
逐
漸
走
向
還
原
態
，
因
而
產
生
缺
氧
及
對
養

殖
生
物
有
害
的
物
質
，
尤
其
是
文
蛤
和
蝦
等
底

棲
動
物
，
更
會
受
到
環
境
緊
迫
而
導
致
成
長
變

差
。
因
此
文
蛤
與
蝦
類
養
殖
池
的
底
土
管
理
就

顯
得
特
別
的
重
要
。
若
是
能
藉
由
底
土
的
氧
化

還
原
電
位
的
監
控
以
及
益
生
菌
的
使
用
，
就
可

以
有
效
提
升
生
長
率
與
養
殖
效
益
。

益立淨益生菌添加使用與日常底土的

氧化還原電位監測
案
例
分
享
：
益
立
淨
改
善
氧
化
還

原
電
位
的
成
效

當
氧
化
還
原
電
位
持
續
降
低
時
，
通
常

是
預
告
水
質
即
將
開
始
惡
化
。
可
以
藉
由

物
理
性
處
理
︵
例
如
加
開
水
車
︶
、
化
學

性
處
理
或
是
生
物
處
理
︵
例
如
使
用
益
生

菌
︶
來
避
免
水
質
劣
化
。
在
邁
入
環
境
友

善
的
永
續
水
產
經
營
時
代
，
目
前
許
多
養

殖
業
者
都
已
經
廣
泛
使
用
益
生
菌
來
改
善

水
質
。
造
成
水
質
劣
化
最
大
的
元
凶
是
過

剩
的
有
機
物
，
如
排
泄
物
、
飼
料
、
動
植

物
屍
體
等
，
可
透
過
益
生
菌
分
解
成
氨
氮

及
亞
硝
酸
。
具
有
高
活
性
之
蛋
白
酶
的
益

生
菌
，
例
如
益
立
淨
，
可
加
速
分
解
水
中

有
機
物
，
並
能
有
效
處
理
氨
氮
和
亞
硝

酸
，
使
水
質
狀
況
變
好
。
研
究
結
果
顯

示
，
當
水
體
化
學
需
氧
量
︵C

hem
ical 

O
xygen D

em
and, C

O
D

︶
變
低
，
氧
化
還

原
電
位
︵O

xidation-R
eduction Potential, 

O
R

P

︶
則
升
高
︵L

i and Irvin, 2007

︶
。

這
呼
應
水
體 C

O
D

 

高
時
，
益
生
菌
透
過

硝
化
作
用
可
降
低 C

O
D

，
進
而
提
高
水

中 O
R

P 

值
。

ORP（mV） 生物反應

+100到+350 硝化反應

+50到+250 好氧條件下降解BOD

+25到+250 生物除磷

+50到-50 反硝化反應

-50到-250 硫化反應（H2S）

-100到-250 生物釋磷

-100到-225 有機酸化（發酵）

-175到-400 產甲烷反應

氧化還原電位和生物反應對照（表一）



前
言水

生
動
物
與
畜
產
動
物
最
大
的
不
同
點
在
於
其
需
仰
賴
水
體

環
境
以
維
持
最
基
本
的
生
存
條
件
，
家
畜
養
殖
業
者
習
以
為

常
的
污
水
處
理
系
統
，
對
水
產
養
殖
漁
民
而
言
可
說
是
天
方

夜
譚
。
在
無
法
有
效
移
除
池
中
有
機
物
質
情
況
下
，
就
必

須
想
方
設
法
在
養
殖
魚
塭
中
營
造
健
全
的
生
態
系
統
，
以

維
持
水
質
穩
定
及
確
保
水
產
動
物
的
健
康
及
成
長
。

在
正
常
情
況
下
，
所
有
生
態
系
統
皆
具
備
相
當
程
度

的
自
淨
能
力
，
有
機
物
分
解
後
可
成
為
初
級
生
產
者
如

微
藻
的
營
養
源
，
重
新
進
入
營
養
循
環
中
。
以
水
中
的

氮
循
環
為
例
：

池
底
微
生
物
將
大
分
子
的
含
氮
有
機
物
質
，
如
飼
料

中
的
蛋
白
質
，
轉
化
成
可
被
藻
類
直
接
利
用
的
無
機
鹽

類
如
氨
氮
、
亞
硝
酸
、
硝
酸
，
再
經
藻
類
轉
換
後
除
可

降
低
水
中
含
氮
廢
物
的
濃
度
，
亦
可
提
高
藻
類
數
量
，

並
藉
由
光
合
作
用
進
一
步
提
高
水
中
溶
氧
。
而
充
足
的
溶

氧
同
時
也
是
硝
化
作
用
的
關
鍵
因
子
之
一
。

國
外
的
研
究
報
告
指
出
：
水
產
動
物
最
多
只
能
蓄
積
飼

料
中
百
分
之
四
十
的
營
養
，
換
句
話
說
：
養
殖
戶
所
投
餵
的

飼
料
，
即
使
經
由
養
殖
生
物
消
化
利
用
後
，
仍
有
很
高
的
比

例
會
被
排
泄
出
來
，
更
遑
論
未
經
攝
食
的
殘
餌
及
營
造
水
色
所

投
入
的
各
種
基
肥
及
營
養
源
。
當
這
些
有
機
物
質
超
出
生
態
系

統
的
自
淨
能
力
而
無
法
有
效
轉
化
時
，
前
述
種
種
將
隨
著
養
殖
時

間
拉
長
逐
漸
累
積
在
池
底
，
最
終
導
致
水
質
與
底
質
的
惡
化
。

1 

減
少
有
機
廢
物
的
產
生
：
適
量
投
餵

管
理
、
飼
料
配
方
中
採
用
消
化
率
高

的
原
料
，
如
發
酵
豆
粉
，
以
減
少
殘

餌
及
排
泄
物
的
量
。

2 

強
化
有
機
物
的
分
解
作
用
：
定
期
使

用
益
生
菌
，
促
進
排
泄
物
與
殘
餌
等

有
機
物
的
分
解
。

3 

藻
菌
平
衡
：
水
中
微
藻
可
有
效
利
用

細
菌
分
解
有
機
物
後
所
產
生
的
無
機

鹽
類
，
如
氨
氮
，
協
助
維
持
養
殖
生

態
中
氨
氮
循
環
的
平
衡
。

4 

氧
氣
的
供
給
：
適
時
調
整
水
車
的
數

量
及
配
置
，
使
水
流
循
環
順
暢
，
防

止
局
部
缺
氧
而
影
響
有
機
物
的
分
解
。

5 

病
原
菌
的
控
制
：
適
當
地
搭
配
消
毒

及
益
生
菌
的
補
充
，
藉
此
控
制
水
中

不
良
病
原
菌
的
族
群
數
量
。

6 

底
質
的
改
良
：
老
化
、
酸
化
的
底

土
，
可
藉
由
定
期
使
用
碳
酸
鈣
以
延

長
池
底
生
態
系
統
的
壽
命
，
並
於
養

殖
生
物
收
成
後
定
期
執
行
的
整
池
作

業
，
維
持
良
好
的
底
質
狀
態
。

底
泥
有
機
物
質

於
水
產
養
殖
的
影
響

水
產
養
殖
使
用
益
生
菌
可
提
高

飼
料
利
用
率
，
維
持
水
色
。

全
能
生
技
於
七
股
進
行
虱
目
魚
養

殖
及
屏
東
枋
寮
午
仔
魚
養
殖
使
用

益
立
淨
，
養
殖
期
間
水
質
維
持
穩

定
而
且
避
免
了
弧
菌
感
染
。
午
仔

魚
收
成
時
體
表
光
澤
完
美
，
魚
體

健
康
整
齊
度
一
致
。

有
機
物
的
有
氧
與
無
氧
分
解

在
有
氧
的
狀
態
下
，
有
機
物
會
被
好
氧
菌
分
解
，

消
耗
水
中
溶
氧
將
其
轉
化
為
無
機
營
養
鹽
。
雖
然

大
氣
中
氧
氣
佔
比
約
為
百
分
之
二
十
一
，
但
水
中

的
溶
氧
量
在
水
溫
二
十
八
度
時
僅
有8 ppm

。
假
設

池
底
有
大
量
有
機
物
被
細
菌
分
解
時
，
水
中
溶
氧

則
很
容
易
被
消
耗
殆
盡
，
若
無
法
及
時
補
充
，
則

池
底
便
容
易
處
於
缺
氧
狀
態
。
厭
氣
性
細
菌
取
代

好
氣
性
細
菌
而
進
行
厭
氧
發
酵
。
在
無
氧
狀
態
下
，

有
機
物
經
微
生
物
分
解
後
的
產
物
為
有
機
酸
、
甲

烷
、
氨
︵N

H
3

︶
及
硫
化
氫
等
有
毒
物
質
，
直
接
影

響
養
殖
生
物
的
成
長
與
活
存
。
此
外
，
有
機
物
的

分
解
及
營
養
鹽
的
溶
出
，
同
時
也
為
水
產
病
原
菌

提
供
充
足
的
營
養
源
。
病
原
菌
在
水
中
大
量
增
殖

時
，
終
將
導
致
病
害
頻
發
，
水
生
動
物
大
量
死
亡

等
連
鎖
反
應
。
另
外
，
有
機
物
分
解
而
大
量
釋
出

的
氨
氮
及
磷
等
無
機
鹽
類
，
配
合
適
當
的
光
照
和

溫
度
等
條
件
時
，
將
導
致
浮
游
植
物
大
量
繁
殖
，

直
到
營
養
物
質
消
耗
殆
盡
時
才
會
趨
緩
，
但
是
緊

接
著
而
來
的
，
往
往
是
藻
類
的
大
量
死
亡
，
連
帶

將
水
體
中
有
機
物
質
大
量
沉
澱
至
池
底
。
而
這
些

有
機
物
在
微
生
物
分
解
過
程
中
又
將
消
耗
大
量
的

溶
氧
，
從
而
形
成
惡
性
循
環
。

當
大
量
有
機
物
的
產
生
，
已
成
為
集
約
養
殖
過

程
中
難
以
避
免
的
問
題
時
，
如
何
維
持
此
生
態
系

統
的
平
衡
，
需
要
各
項
環
節
互
相
配
合
：

2
全
能
生
技 

許
原
禎
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使
用 

益
立
淨
的
利
益
分
享

全
能
生
技
研
發
團
隊
於
二

○

一
八
年
三
月
至
八
月
間

於
七
股
進
行
虱
目
魚
養

殖
使
用
益
立
淨
，
從
每

週
定
期
追
蹤
的
水
質

資
料
顯
示
：
在
飼
料

中
添
加
益
立
淨
的
組

別
，
其
水
中
氨
氮
及
亞

硝
酸
的
濃
度
波
動
較
為
平

穩
，
即
使
經
過
大
雨
等
劇
烈

環
境
變
化
，
依
然
可
維
持
在
零
點
五ppm

以
下
；
而
未
使
用
益
立
淨
的
對

照
組
，
其
氨
氮
濃
度
則
明
顯
隨
養
殖
時
間
增
加
而
逐
步
上
升
。
從
池
底
溶

氧
的
變
化
情
形
也
可
發
現
顯
著
差
異
：
相
對
於
未
使
用
益
生
菌
的
組
別
在
噴

料
桶
旁
僅
有
一
點
六ppm

；
在
飼
料
中
添
加
益
立
淨
組
別
的
池
底
溶
氧
可
維

持
在
四
點
一 ppm

。

由
此
實
驗
結
果
可
證
實
：
於
養
殖
過
程
中
定
期
使
用
益
立
淨
幫
助
分
解
池
底
有
機

物
，
除
可
有
效
控
制
水
中
氨
氮
及
亞
硝
酸
的
濃
度
，
並
可
維
持
養
殖
後
期
池
底
的
水
中

溶
氧
量
。

二○

二○

年
在
屏
東
枋
寮
曾
老
闆
的
午
仔
魚
的
養
殖
成
果
也
顯
示
在
使
用
益
立
淨
之

後
，
養
殖
期
間
水
質
維
持
穩
定
而
且
益
立
淨
的
抑
菌
效
果
也
全
程
避
免
了
弧
菌
感
染
。

收
成
時
體
表
光
澤
完
美
，
魚
體
健
康
整
齊
度
一
致
。
良
好
的
養
殖
管
理
搭
配
益
立
淨
的

使
用
，
讓
每
次
的
養
殖
都
能
有
良
好
的
收
益
。

氨氮（NH3／NH4
+）與亞硝酸的毒性

NH3／NH4
+ 在水中的毒性受酸鹼值影響，氨（NH3）對魚的毒性很高，

而銨（NH4
+）幾乎是沒有毒性。由下方化學反應式可看出，當水中 pH 值

越高時氨含量越多，養殖生物越容易中毒。另外，當氨氮（NH3／NH4
+）

含量高切勿使用石灰，避免因 pH 值提高（OH－ 增加），加速氨產生，造

成養殖生物中毒。

NH4
+（無毒性）＋OH－  -->  NH3（高毒性）＋H2O。

亞硝酸也是氮循環中產生的毒性物質，與動物的血紅素結合形成變性血

紅素（methaemoglobin, metHB），造成血液載運氧氣的能力下降，因變性

血紅素的量增加，促使血液及鰓呈棕褐色，這是亞硝酸中毒的現象。

益生菌促進水中氮循環
益生菌的使用可促進氮的循環，提高養殖生物飼料利用率，分解後釋放

出的營養鹽有助於維持水色，減少肥料使用。不僅可降低飼養成本，同時

有助於營造較完整的生態系統、穩定水質環境。蛋白酶分泌能力高的益生

菌，可有效地將排泄物、飼料殘餌和動植物屍體，轉化為可被浮游生物直

接使用的無機鹽類類，減少有機物的累積，減緩底泥的老化。硝化菌藉由

利用益生菌所分解出的含氮物質（NH3／NH4
+）進行硝化作用（見下

式），並汲取水中的鹼度分子（CO3
2－、HCO3

－）、糖類，甚至是二氧化

碳中取得碳源，即可合成有機物並產生能量，以維持族群的生存並繁衍，

同時也移除水中的 NH3／NH4
+ 和 NO2

－。

硝化作用
2NH4

+＋3O2  ------------>  2NO2
－＋4H+＋2H2O＋能量 

         亞硝酸菌屬(Nitrosomonas）

2NO2
－＋O2  ------------->  2NO3

－＋能量 

         硝化菌屬Nitrobacter

Ⓡ



養魚世界封面故事節錄：
成功研發抑制病原益生菌
――全能生技

全
能
生
技
近
年
透
過
現
代
化
生
物
技
術
平
臺
篩

選
菌
株
，
以
及
動
物
試
驗
確
認
生
物
安
全

性
，
再
經
過
專
業
獨
特
固
態
發
酵
製
程
而
得
的
水

產
用
益
生
菌
產
品
﹁
益
立
淨
﹂
。
此
菌
株
是
環
境

中
的
強
勢
菌
種
，
能
分
泌
多
種
大
量
酵
素
、
制

衡
多
種
水
產
致
病
菌
，
並
且
能
耐
乾
、
耐
高

溫
，
能
改
變
底
土
環
境
、
水
質
、
水
色
，
抑

制
壞
菌
疾
病
及
強
化
飼
養
效
率
，
替
水
產
動

物
打
造
天
然
養
殖
防
護
網
。

全
能
生
技
曾
淳
偉
協
理
、
研
發
部
李
俊
德

經
理
、
業
務
部
廖
國
森
經
理
及
趙
亦
宸
經
理

等
接
受
本
刊
專
訪
，
談
到
了
這
款
能
有
效
抑

制
病
原
菌
的
生
技
產
品
的
研
發
與
現
場
使
用

成
效
。

有
效
對
抗
致
病
菌

全
能
生
技
研
發
部
李
俊
德
經
理
表
示
，
益

立
淨
是
透
過
嚴
格
的
菌
種
特
殊
篩
選
平
臺

︵M
U

LT
I-P

︶
，
選
出
的
益
生
菌
是
農
委
會
核

准
於
動
物
飼
料
添
加
使
用
的
菌
種
，
都
經
過
動

物
實
驗
證
實
益
生
菌
的
安
全
，
並
且
確
認
菌
株

對
抗
致
病
菌
的
能
力
。
如
此
之
外
，
益
生
菌
產
出

的
有
益
酵
素
種
類
與
濃
度
、
對
抗
養
殖
水
的
鹽

度
、
滲
透
壓
、
耐
高
溫
能
力
都
是
專
門
應
用
於
水
產

養
殖
環
境
。
﹁
益
生
菌
使
用
最
重
要
就
是
要
符
合
國

家
規
範
，
才
能
安
全
使
用
。
﹂
李
俊
德
經
理
說
。

據
了
解
，
全
能
生
技
使
用
自
動
化
設
備
與
高
規
格
製
程
管
理
，

利
用
獨
家
的
專
業
級
高
階
固
態
發
酵
技
術
，
完
整
保
留
活
菌
以
及

有
益
活
性
物
質
︵
如
抗
菌
肽
、
酵
素
等
︶
，
並
利
用
嚴
格
控
溫
的
低

溫
乾
燥
製
程
，
將
好
菌
以
及
有
益
物
質
完
整
濃
縮
。
一
般
的
液
態

發
酵
需
要
離
心
過
濾
和
高
溫
乾
燥
來
收
集
菌
粉
，
全
能
生
技
專
業

級
高
階
固
態
發
酵
技
術
則
可
以
最
完
整
保
留
所
有
的
活
性
有
益
物

質
，
低
溫
乾
燥
也
能
降
低
耗
能
，
保
護
環
境
。

水
產
養
殖
的
環
境
多
變
，
養
殖
魚
種
、
下
雨
、
日
照
、
節
氣
溫

度
、
甚
至
飼
料
製
程
都
會
影
響
益
生
菌
的
表
現
。
曾
淳
偉
協
理
指

出
，
全
能
生
技
益
立
淨
菌
株
本
身
就
有
分
泌
大
量
蛋
白
酶
及
澱

粉
酶
的
特
性
，
透
過
固
態
發
酵
與
低
溫
乾
燥
，
酵
素
仍
保
有
活

性
。
大
量
的
酵
素
可
提
升
消
化
與
吸
收
效
率
，
直
接
協
助
魚
類
的

消
化
吸
收
，
促
進
生
長
。
透
過
實
驗
證
實
可
耐
鹽
度
至
百
分
之
五
，

對
於
有
些
無
水
源
的
高
鹽
度
文
蛤
養
殖
也
可
使
用
，
確
保
菌
株
能
在

淡
鹹
水
環
境
都
可
發
揮
作
用
。
﹁
經
過
水
產
飼
料
高
達
攝
氏
一
百
一
十

五
度
、
持
續
十
八
分
鐘
的
製
程
高
溫
測
試
，
全
能
的
益
生
菌
仍
有
百
分

之
九
十
存
活
率
，
確
保
添
加
於
飼
料
製
程
的
耐
熱
穩
定
性
。
﹂
他
說
。

抗
菌
的
科
學
證
據

針
對
多
種
常
見
的
水
產
養
殖
致
病
菌
的
抑
菌
力
，
全
能
生
技
利
用
瓊
脂
擴

散
法
︵agar w

ell diffusion

︶
測
試
﹁
益
立
淨
﹂
，
試
驗
結
果
明
顯
比
同
種
但

不
同
的
菌
株
有
更
好
的
效
果
。
除
了
可
以
對
抗
常
見
的
水
生
動
物
致
病

原

｜
弧
菌
，
對
於
目
前
盛
行
於
烏
魚
及
鱸
魚
的
努
卡
氏
菌
︵N

o
cardia 

spp.

︶
與
常
見
於
吳
郭
魚
感
染
的
產
氣
單
胞
菌
︵A

erom
onas spp.

︶
等
病
魚
致

病
菌
株
，
全
能
生
技
產
品
也
有
顯
著
抑
制
的
效
果
。
其
科
學
原
理
是
來
自
於
高

階
固
態
發
酵
技
術
搭
配
低
溫
乾
燥
製
程
，
所
以
﹁
益
立
淨
﹂
可
完
整
保
留
高
濃

度
的
抑
菌
物
質
。

連續使用 3 天益立淨，弧菌
數量由 6900 cfu/ml 降至 140 cfu/ml

2全能生技 許智傑 博士
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顯
著
提
高
收
成
率
。
二○

一
九
年
五
月
於
嘉
義
某

吳
郭
魚
養
殖
場
，
除
了
在
飼
料
中
添
加
益
立
淨

外
，
也
於
池
中
投
放
。
六
分
地
放
苗
一
萬
六
千

尾
，
隔
年
一
月
收
成
三
萬
二
千
斤
，
換
肉
率
大

幅
改
善
，
達
到
一
點
八
八
的
好
成
績
，
收
成
增

加
三
成
以
上
。
養
殖
期
間
水
質
穩
定
，
鏈
球
菌

與
產
氣
單
胞
菌
的
菌
數
都
控
制
於
安
全
值
下
，

全
程
無
疾
病
發
生
，
剖
魚
檢
測
也
沒
有
臭
土
味
。

業
務
部
廖
國
森
經
理
說
，
臺
南
學
甲
臺
灣
鯛
蕭

姓
養
殖
戶
，
是
比
較
有
想
法
的
業
者
，
努
力
朝
向

減
少
用
藥
、
友
善
環
境
的
目
標
去
調
整
養
殖
模
式
，

選
擇
使
用
益
立
淨
已
將
近
四
年
。
最
大
的
感
受
在
於

疾
病
控
制
的
效
果
，
特
別
是
鏈
球
菌
的
感
染
大
幅
降

低
，
藥
物
的
使
用
量
也
減
少
許
多
。
對
於
穩
定
水

質
與
底
泥
狀
況
的
改
善
，
也
很
有
感
受
。

當
蕭
姓
養
殖
戶
拉
起
噴
料
桶
下
方
的

電
纜
線
時
特
別
明
顯
，
未
使
用
益

立
淨
前
因
過
多
殘
料
堆
積
而
導

致
的
底
泥
臭
味
，
竟
然
完
全

不
見
。
水
質
穩
定
，
養
殖
生

物
採
食
正
常
，
連
帶
縮
短
臺

灣
鯛
養
成
時
間
，
平
均
年
產

量
也
提
高
。
益
立
淨
多
樣
大

量
的
酵
素
，
也
有
助
於
肉
質

的
改
善
。

臺
灣
養
殖
界
都
知
道
﹃
養
魚
先
養
水
，
養
水
先
養

土
﹄
的
觀
念
，
穩
定
水
質
、
建
立
水
色
是
影
響
養
殖
成

果
非
常
重
要
的
關
鍵
。
研
發
部
李
俊
德
經
理
表
示
益
生

菌
必
須
能
建
立
適
當
的
溶
氧
、
pH
、
藻
相
、
菌
相
、
生

物
代
謝
物
濃
度
︵
氨
氮
及
亞
硝
酸
︶
，
並
維
持
穩
定
底

質
狀
態
。
建
立
良
好
的
藻
菌
平
衡
便
能
帶
來
穩
定
的
氨

氮
循
環
，
創
造
良
好
的
養
殖
環
境
。
全
能
生
技
篩
選
出

的
益
生
菌
具
有
穩
定
水
質
的
功
能
，
可
快
速
發
揮
穩
定

養
殖
環
境
的
效
果
。

﹁
益
立
淨
﹂
在
水
中
能
快
速
生
長
，
迅
速
分
解
水
中

或
底
泥
的
大
分
子
有
機
物
，
提
供
養
分
給
其
他
細
菌
與

藻
類
，
降
低
水
中
氨
氮
、
亞
硝
酸
濃
度
。
以
全
能
的
益

立
淨
活
菌
做
水
，
可
快
速
主
宰
環
境
益
生
菌
發
展
，
使

氮
磷
比
提
高
而
有
利
綠
藻
與
矽
藻
類
生
長
，
穩
定
水
質

與
水
色
。
並
抑
制
藍
綠
藻
與
渦
鞭
毛
藻
等
藻
類
密
度
，

避
免
魚
肉
臭
土
味
的
問
題
以
及
水
裡
貝
毒
對
養
殖
生
物

可
能
造
成
的
重
大
損
失
。

養
殖
場
使
用
效
益
實
證

近
年
，
益
生
菌
在
臺
灣
養
殖
界
已
廣
受
養
殖
戶
使

用
，
業
務
部
趙
亦
宸
經
理
表
示
，
有
許
多
專
業
養
殖
戶

使
用
全
能
生
技
的
益
立
淨
提
高
養
殖
效
益
的
例
子
。
例

如
在
二○

一
七
年
底
，
屏
東
佳
冬
某
午
仔
魚
養
殖
場
，

因
為
水
中
弧
菌
量
激
增
，
必
須
提
前
收
成
，
體
表
出
血

淘
汰
率
高
達
百
分
之
四
十
五
點
八
。
而
在
同
一
時
期
，

有
添
加
全
能
益
立
淨
的
淘
汰
率
只
有
百
分
之
零
點
八
，

臺
南
北
門
某
虱
目
魚
養
殖
場
測
試
，
高
密
度
越
冬
養

殖
，
五
分
地
放
苗
一
萬
五
千
尾
及
草
魚
六
百
尾
，
另
寄

養
白
蝦
。
除
飼
料
添
加
外
，
於
池
中
也
不
定
期
潑
灑
。

隔
年
六
月
收
虱
目
魚
一
萬
六
千
斤
、
草
魚
三
千
七
百
二

十
斤
及
白
蝦
約
二
千
斤
。

除
了
養
殖
魚
類
有
顯
著
效
果
外
，
全
能
生
技
產
品
對

白
蝦
也
有
相
同
助
益
。
業
務
部
廖
國
森
經
理
說
，
二○

一
八
年
七
至
八
月
間
於
臺
南
某
白
蝦
養
殖
場
使
用
益
立

淨
對
弧
菌
與
水
質
控
制
，
使
用
約
一
個
月
弧
菌
數
從

6,900cfu/m
l

大
幅
降
低
至140cfu/m

l

，
氨
氮
與
亞
硝
酸

也
控
制
在
安
全
濃
度
。

打
造
天
然
防
護
網

近
來
，
益
生
菌
用
於
水
產
養
殖
已
經
是

有
效
且
非
常
普
遍
，
益
生
菌
的
產
品
大
行

其
道
。
益
生
菌
可
促
進
腸
道
健
康
，
維
持
環

境
菌
相
平
衡
，
已
經
是
一
般
民
眾
普
遍
可
接

受
的
觀
念
。
這
種
天
然
，
且
講
求
透
過
自
然
的

微
生
物
平
衡
，
來
達
到
抑
菌
、
抗
病
、
增
強
動
物

免
疫
、
提
高
消
化
吸
收
以
及
管
理
水
質
與
底
泥
的
益

生
菌
產
品
，
儼
然
成
為
減
抗
、
無
抗
時
代
，
協
助
飼

養
管
理
非
常
實
用
的
替
代
方
式
。
但
如
何
使
用
及
選
擇

適
合
的
益
生
菌
產
品
，
仍
是
許
多
養
殖
戶
的
難
題
。
讀
者

可
參
考
本
文
中
水
產
用
益
生
菌
的
需
具
備
的
特
色
，
來
檢

視
市
場
的
產
品
，
再
於
現
場
養
殖
環
境
測
試
，
確
認
功
效
。

透
過
專
業
平
臺
篩
選
出
來
的
多
功
效
菌
株
﹁
益
立
淨
﹂
，
為
強

勢
且
耐
環
境
因
子
，
固
態
培
養
製
成
，
是
打
造
天
然
養
殖
防
護

網
的
最
佳
選
擇
。

孤菌感染、體表出血佳冬養殖午仔魚添加益立淨收成率高

益立淨幫助綠藻
及矽藻生長

努卡氏菌抑菌圈

產氣單孢菌抑菌圈

益立淨迅速建立水色
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